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Ñ́§¹Ñé¹â¤Ã§¢èÒÂâ·Ã¤Á¹Ò¤Ááºº-
à ỐÁËÃ×Í·ÕèÁÕÍÂÙè¹Ñé¹¶Ù¡ÊÃéÒ§¢Öé¹ÁÒà¾×èÍÃÍ§ÃÑº-
¡ÒÃàÃÕÂ¡â·ÃÈÑ¾·ì̧ ÃÃÁ´ÒËÃ×Í¡ÒÃÊ×èÍÊÒÃ·Ò§-
àÊÕÂ§à·èÒ¹Ñé¹ ̈ Óà»ç¹µéÍ§ËÒ·Ò§·Õè̈ Ð·ÓÍÂèÒ§äÃ-
Ö̈§¨ÐÊÒÁÒÃ¶ÃÍ§ÃÑºÃÐ Ñ́º¤ÇÒÁµéÍ§¡ÒÃ·Õèà¾ÔèÁ-

ÁÒ¡¢Öé¹¹Ñé¹ä é́ÍÂèÒ§¤Ãº¶éÇ¹ ÁÕ»ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾
áÅÐ¤Ø³ÀÒ¾ÊÙ§ é́ÇÂ

à»ç¹·Õè·ÃÒº¡Ñ¹´ÕáÅéÇÇèÒ ·Ø¡ÇÑ¹¹Õé-
â¤Ã§¢èÒÂâ·Ã¤Á¹Ò¤Áâ´Âà©¾ÒÐÍÂèÒ§ÂÔè§â¤Ã§-
¢èÒÂÃÐËÇèÒ§»ÃÐà·ÈàÃÔèÁ·ÐÂÍÂà»ÅÕèÂ¹ÁÒãªé-
¾ÑÅ«ìáÊ§ (àÃÕÂ¡ÇèÒ â¤Ã§¢èÒÂáÊ§) ã¹¡ÒÃÊè§-
¶èÒÂ·ÃÒ¿¿Ô¡ àÊÕÂ§¾Ù´ ¢éÍÁÙÅ áÅÐÀÒ¾
¨Ò¡µé¹·Ò§¶Ö§»ÅÒÂ·Ò§ÁÒ¡¢Öé¹ÁÔä é̈́ Ó¡Ñ́ ÍÂÙè-
à©¾ÒÐã¹â¤Ã§¢èÒÂÀÒÂã¹»ÃÐà·È·Õè¾Ñ²¹Ò-
áÅéÇà·èÒ¹Ñé¹ áÅÐâ¤Ã§¢èÒÂáÊ§´Ñ§¡ÅèÒÇÁÕ-
ÅÑ¡É³Ðà»ç¹â¤Ã§ÊÃéÒ§¾×é¹°Ò¹â´ÂÃÇÁä é́́ éÇÂ

¡ÅèÒÇ¤×Íà»ç¹â¤Ã§¢èÒÂ·ÕèÁÕ¤ÇÒÁ-
Â×́ ËÂØè¹à¾ÕÂ§¾Í·Õè̈ ÐÃÍ§ÃÑº ËÃ×ÍÊ¹ÑºÊ¹Ø¹-
à·¤â¹âÅÂÕÊ×èÍÊÑÒ³·ÕèÁÕÍÂÙèáÅéÇËÃ×ÍÍÒ¨ÁÕ-
¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¢Öé¹ÁÒãËÁèæ ÍÂèÒ§µèÍà¹×èÍ§ ́ Ñ§¹Ñé¹-
ÃÙ»áºº·Õèãªéã¹¡ÒÃÊè§¶èÒÂ·ÃÒ¿¿Ô¡µèÒ§æ àªè¹

â«à¹çµ (SONET - Synchronous Optical
Network) àÍÊ ṌàÍª (SDH - Synchronous
Digital Hierachy) à¿ÃÁÃÕàÅÂì (FR - Frame
Relay) áÅÐ àÍ· Õ àÍ çÁ (ATM -
Asynchronous Transfer Mode) ̈ Ö§äÁè¶Ù¡-
¨Ó¡Ñ́ áµèÍÂèÒ§ã´ à¹×èÍ§¨Ò¡ÊÒÁÒÃ¶ãªéÊ×èÍ¹Ó-
áÊ§ªǾ à ṌÂÇ¡Ñ¹ä é́

â¤Ã§¢èÒÂà¤àºÔÅãÂá¡éÇ¹ÓáÊ§ àÁ×èÍ-
¹Óà·¤â¹âÅÂÕ¡ÒÃÁÑÅµÔà¾Åç¡«ìáÊ§·ÕèàÃÕÂ¡ÇèÒ
DWDM (Dense Wavelength Division
Multiplexing) à¢éÒÁÒ»ÃÐ¡Íº¡Ñ¹ ·ÓãËé-
ºÃÃ´Ò¼ÙéãËéºÃÔ¡ÒÃÊÒÁÒÃ¶á¡é»ÑËÒ¡ÒÃ¢Ò´-
á¤Å¹¤ÇÒÁ Ø̈ (capacity) ã¹¡ÒÃãªé§Ò¹ â´Â-
Ñ́̈ ¡ÒÃ¡Ñº»ÃÔÁÒ³¤ÇÒÁµéÍ§¡ÒÃãªéáº¹ ì́ÇÔ̧ -

à¾×èÍÃÍ§ÃÑº·ÃÒ¿¿Ô¡·Õèà¡×Íº¨ÐäÁèÁÕ·ÕèÊÔé¹ÊǾ ä é́
¹Í¡¨Ò¡¹Ñé¹ ÃÐººÍÍ¾µÔ¤ÑÅ ÊÇÔ·

ªÔè§ (optical switching) µèÒ§æ àªè¹ ¤ÃÍÊ
¤Í¹à¹ç¤µì (cross connect) áÅÐàÇ¿àÅé¹ ì̈
áÍ´/´ÃçÍ¾ ÁÑÅµÔà¾Åç¡à«ÍÃì (wavelength
add/drop multiplexer) ·Õè¾Ñ²¹Ò¢Öé¹ÁÒã¹-
àÇÅÒã¡Åéà¤ÕÂ§¡Ñ¹ÍÂèÒ§ÊÍ´¤ÅéÍ§ ªèÇÂÊè§àÊÃÔÁ-

....¤ÇÒÁµéÍ§¡ÒÃ·ÕèÂÑ§äÁèÁÕ¨Ø´ÊÔé¹-
ÊØ´¢Í§¡ÒÃ»ÃÐÂØ¡µìãªé§Ò¹áÅÐãËéºÃÔ¡ÒÃ-
áº¹ ì́ÇÔ̧ ÊÙ§æ àªè¹ ¡ÒÃà¢éÒ¶Ö§ÍÔ¹à·ÍÃìà¹çµ
¡ÒÃºÃÔ¡ÒÃ¢éÍÁÙÅ·ÕèÁÕ¤ÇÒÁ Ø̈ÊÙ§ áÅÐºÃÔ¡ÒÃ-
ÁÑÅµÔÁÕà´ÕÂ (ËÃ×ÍÊ×èÍ»ÃÐÊÁ) ¡ÓÅÑ§ÊÃéÒ§-
»ÑËÒ¤Í¢Ç´ (bottle-neck) ¡Ñºâ¤Ã§¢èÒÂ-
â·Ã¤Á¹Ò¤Á¢Í§âÅ¡à»ç¹ÍÂèÒ§ÁÒ¡ÍÂÙèã¹-
¢³Ð¹Õé áÅÐ¤ÇÒÁµéÍ§¡ÒÃâ¤Ã§¢èÒÂ·ÕèÁÕ-
¤ÇÒÁ¨ØÊÙ§´Ñ§¡ÅèÒÇÁÕá¹Çâ¹éÁà¾ÔèÁ¢Öé¹ÁÒ¡-
¡ÇèÒà·èÒµÑÇ·Ø¡æ »ÕÍÕ¡ é́ÇÂ....
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¾Ñ¹ ì̧ÈÑ¡ Ốì ÈÃÕ·ÃÑ¾Âì.
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ãËéà¡Ố ¤ÇÒÁ¤ÅèÍ§µÑÇáÅÐ»ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾ã¹¡ÒÃ-
ºÃÔËÒÃâ¤Ã§¢èÒÂáÅÐÊÒÁÒÃ¶á¡éä¢»ÑËÒàËµØ-
¢Ñ́ ¢éÍ§ä é́ÃÇ´àÃçÇ¢Öé¹

¨Ò¡¶¹¹ªèÍ§·Ò§à´ÕÂÇä»ÊÙè«Ùà»ÍÃì-
äÎàÇÂì

1. ¢¹Ò´¢Í§â¤Ã§¢èÒÂ
áµèà´ÔÁã¹¡ÒÃÍÍ¡áººâ¤Ã§¢èÒÂ-

â·Ã¤Á¹Ò¤ÁÁÑ¡¤Ố ¤Ó¹Ç³¤ÇÒÁµéÍ§¡ÒÃãªé-
áº¹´ìÇ Ô¸¢Í§¼Ù éãª éºÃ Ô¡ÒÃâ´Âãªé con-
centration ratio ·Õèä é̈́ Ò¡ÊÙµÃ·Ò§ÇÔÈÇ¡ÃÃÁ-
¾×é¹°Ò¹ àªè¹ ¾ÑÇ«Í§ (Poisson) áÅÐÃÕÅÅÔé§
(Reeling)

µèÍÁÒ Ö̈§àÃÔèÁÁÕ¡ÒÃ¤Ò´¤Ðà¹¤ÇÒÁ-
µéÍ§¡ÒÃãªé§Ò¹ã¹â¤Ã§¢èÒÂ â´Â¡ÒÃµÑ é§-
ÊÁÁµÔ°Ò¹ÇèÒ ¼ÙéãªéºÃÔ¡ÒÃáµèÅÐÃÒÂµéÍ§¡ÒÃãªé-
áº¹ ì́ÇÔ̧ ¢Í§â¤Ã§¢èÒÂà»ç¹àÇÅÒà¾ÕÂ§ 6 ¹Ò·Õ-
ã¹áµèÅÐªÑèÇâÁ§

ÍÂèÒ§äÃ¡ç´Õ ÊÙµÃ·Õèãªé¤Ó¹Ç³´Ñ§-
¡ÅèÒÇÂÑ§ÁÔä é́¾Ô̈ ÒÃ³Ò¶Ö§ÊÀÒ¾·ÕèÁÕ¤ÇÒÁµéÍ§-
¡ÒÃãªéáº¹ ì́ÇÔ̧ ÍÂèÒ§ÁÒ¡ÁÒÂã¹â¤Ã§¢èÒÂ Ñ́§-
àªè¹·Õèà»ç¹ÍÂÙè·Ø¡ÇÑ¹¹Õé àªè¹ ºÃÔ¡ÒÃ»ÃÐªØÁ·Ò§-
ä¡Å¼èÒ¹¨ÍÀÒ¾ ¡ÒÃÃÑºÊè§¢éÍÁÙÅáÅÐÀÒ¾
â·ÃÊÒÃ âÁà´çÁ â·ÃÈÑ¾·ìËÅÒÂæ à¤Ã×èÍ§-
¾ÃéÍÁæ ¡Ñ¹ áÅÐ·ÃÒ¿¿Ô¡ÍÔ¹à·ÍÃìà¹çµ·Õèà¡Ố -
¢Öé¹ÁÒ¡ÁÒÂáÅÐÃÇ´àÃçÇ ( é́ÇÂÍÑµÃÒ¡ÒÃàµÔº-
âµ¡ÇèÒ 300% µèÍ»Õ)

àÁ×èÍ¹Ó»Ñ̈ Ñ̈ÂàËÅèÒ¹Õéà¢éÒÁÒà¡ÕèÂÇ¢éÍ§-
´éÇÂáÅéÇ ¨Óà»ç¹ÍÂèÒ§ÂÔè§·ÕèµéÍ§¾Ù´¡Ñ¹¶Ö§-
»ÃÔÁÒ³¡ÒÃãªéáº¹ ì́ÇÔ̧ ã¹â¤Ã§¢èÒÂ·Õèáµ¡µèÒ§-
ä»¨Ò¡à ỐÁ à¹×èÍ§¨Ò¡·Ø¡ÇÑ¹¹ÕéÁÕ¡ÒÃãªéáº¹ ì́ÇÔ̧ -
à¾ÔèÁÁÒ¡¢Öé¹¶Ö§¡ÇèÒ 200 ¹Ò·Õ ËÃ×ÍÁÒ¡¡ÇèÒË¹Öè§-
ªÑèÇâÁ§ áÅÐ¹ÑºÇÑ¹¨ÐÂÔè§à¾ÔèÁÁÒ¡¢Öé¹¨¹äÁèÍÒ¨-
¤Ò´¡ÒÃ³ìµÑÇàÅ¢·Õèá·é̈ ÃÔ§ä é́

2. ¡ÒÃàµÔºâµ
¶ Ö§áÁ éÇ è ÒºÃÃ´Ò¼ Ù é àª Õ èÂÇªÒ-

ÍØµÊÒË¡ÃÃÁâ·Ã¤Á¹Ò¤ÁáÅÐÊÒÃÊ¹à·È-
ËÅÒÂ¤¹¨Ðà¤Â»ÃÐÁÒ³¡ÒÃ¶Ö§¡ÒÃàµÔºâµ-
¢Í§¤ÇÒÁµéÍ§¡ÒÃã¹â¤Ã§¢èÒÂâ·Ã¤Á¹Ò¤ÁÁÒ-

ºéÒ§áÅéÇ¡çµÒÁ
Ñ́§àªè¹ ÃÒÂ§Ò¹¡ÒÃÈÖ¡ÉÒÍØµÊÒË--

¡ÃÃÁâ·Ã¤Á¹Ò¤Á©ºÑºË¹Öè§·Õè¤Ò´¤Ðà¹ÇèÒ
µÑé§áµè»Õ 2537-2541 ¤ÇÒÁµéÍ§¡ÒÃãªéâ¤Ã§¢èÒÂ-
¢Í§¼ÙéãËéºÃÔ¡ÒÃâ·Ã¤Á¹Ò¤ÁÃÐËÇèÒ§»ÃÐà·È
ËÃ×Í IXC (Interexchange Carrier)
¢Í§ÊËÃÑ°ÍàÁÃÔ¡Ò¨Ðà¾ÔèÁ¢Öé¹ 7 à·èÒµÑÇ áÅÐ-
¤ÇÒÁµéÍ§¡ÒÃãªéâ¤Ã§¢èÒÂ¢Í§¼ÙéãËéºÃÔ¡ÒÃâ·Ã-
¤Á¹Ò¤Áã¹»ÃÐà·È ËÃ×Í LEC (Local
Exchange Carrier) à¾ÔèÁ¢Öé¹ 4 à·èÒ

·ÇèÒ¤ÇÒÁà»ç¹¨ÃÔ§áÅéÇã¹»Ñ¨¨ØºÑ¹-
¤ÇÒÁµéÍ§¡ÒÃ Ñ́§¡ÅèÒÇËèÒ§¡Ñ¹ÃÔºÅÑº àÁ×èÍàÃçÇæ
¹Õé¼ÙéãËéºÃÔ¡ÒÃâ·Ã¤Á¹Ò¤ÁÃÒÂË¹Öè§¡ÅèÒÇÇèÒ
¤ÇÒÁµéÍ§¡ÒÃãªé§Ò¹ã¹â¤Ã§¢èÒÂ¢Í§µ¹¨ÃÔ§æ
áÅéÇà¾ÔèÁ¢Öé¹¡ÇèÒ 32 à·èÒã¹ªèÇ§àÇÅÒ Ñ́§¡ÅèÒÇ
ËÃ×ÍÍÕ¡ÃÒÂË¹Öè§¡ÅèÒÇÇèÒ ¡ÒÃàµÔºâµ¢Í§â¤Ã§-
¢èÒÂ¢Í§µ¹ã¹»Õ 2540 ¹Ñ é¹ÁÕ¢¹Ò´¾Íæ
¡Ñº¢¹Ò´¢Í§â¤Ã§¢èÒÂ·Ñé§ËÁ´·ÕèÁÕÍÂÙèã¹»Õ
2534 ã¹¢³Ð·Õ è¼ Ù é ãË éºÃ Ô¡ÒÃâ¤Ã§¢ èÒÂ-
ÍÕ¡ÃÒÂ¡ÅèÒÇàÊÃÔÁÇèÒ ¨Óà»ç¹µéÍ§¢ÂÒÂ¢¹Ò´-
¢Í§â¤Ã§¢èÒÂ¢Í§µ¹à¾ÔèÁ¢Öé¹à»ç¹ 2 à·èÒ·Ø¡æ
6 à ×́Í¹ à¾×èÍÃÍ§ÃÑº¤ÇÒÁµéÍ§¡ÒÃ

¤Ó¶ÒÁ¤×Í ·ÓäÁ Ö̈§ÁÕ¤ÇÒÁµéÍ§¡ÒÃ-
ÊÙ§¢Öé¹æ ¤ÓµÍº¤×Í àËµØ¼ÅË¹Öè§·Õèà»ç¹àªè¹¹Ñé¹-
à¹×èÍ§¨Ò¡ÁÕ¤ÇÒÁµéÍ§¡ÒÃãªéáº¹ ì́ÇÔ̧ à¾ÔèÁÁÒ¡-
¢Öé¹à»ç¹¨Ó¹Ç¹ÁÒ¡à¾×èÍÃÍ§ÃÑººÃÔ¡ÒÃÊ×èÍÊÒÃ-
¢éÍÁÙÅ àÊÕÂ§ áÅÐÀÒ¾ ·ÕèµéÍ§¡ÒÃãªéáº¹ ì́ÇÔ̧ -
¡ÇéÒ§ÁÒ¡

â¤Ã§¢èÒÂÃÐËÇèÒ§»ÃÐà·È«Öè§ÊèÇ¹-
ãËèÍÒÈÑÂà¤àºÔÅãµé¹éÓ·ÕèãªéãÂá¡éÇ¹ÓáÊ§ á·¹-
ÊÒÂ·Í§á´§ã¹Í Ṍµ¡ÓÅÑ§¡éÒÇà¢éÒÁÒÁÕº·ºÒ·-
ÍÂèÒ§ÁÒ¡ÊÓËÃÑºâ¤Ã§¢èÒÂâ·Ã¤Á¹Ò¤ÁÂØ¤-
ãËÁè â´Âà©¾ÒÐÍÂèÒ§ÂÔè§¡ÒÃãªéà»ç¹â¤Ã§¢èÒÂ-
ËÅÑ¡ËÃ×Íâ¤Ã§¢èÒÂáºç¤âº¹ (backbone
network) ¹Í¡àË¹×Í¨Ò¡â¤Ã§¢èÒÂ«Öè§ãªé́ ÒÇ-
à·ÕÂÁ à¹×èÍ§¨Ò¡ÁÕ¤èÒãªé̈ èÒÂã¹¡ÒÃÅ§·Ø¹äÁèÊÙ§-
ÁÒ¡¹Ñ¡

·ÕèÊÓ¤Ñ¤×Í ¼Å¨Ò¡¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò-
ÍØ»¡Ã³ìµèÒ§æ ·Ñé§ é́Ò¹ÃÐººÊ×èÍÊÑÒ³áÅÐ-

ÃÐººµèÒ§æ »ÃÐ¡Íº¡Ñ¹ Êè§¼ÅãËé¡ÅÒÂà»ç¹-
â¤Ã§¢èÒÂáÊ§·ÕèÊÁºÙÃ³ìà¾ÕÂ§¾Í·Õè¨ÐÃÍ§ÃÑº
»ÃÔÁÒ³·ÃÒ¿¿Ô¡·ÕèÁÕá¹Çâ¹éÁÊÙ§¢Öé¹ÍÂèÒ§ÃÇ´-
àÃçÇ (àªè¹ ·ÃÒ¿¿Ô¡¢Í§ºÃÔ¡ÒÃÍÔ¹à·ÍÃìà¹çµ)
áÅÐÁÕ¤ÇÒÁ¡ÇéÒ§¢Í§á¶º¤ÇÒÁ¶ÕèËÃ×Íáº¹ ì́-
ÇÔ̧ ·ÕèÊÒÁÒÃ¶ÃÍ§ÃÑººÃÔ¡ÒÃµèÒ§æ ·ÕèµéÍ§¡ÒÃ-
áº¹ ì́ÇÔ̧ ¡ÇéÒ§ÁÒ¡æ àªè¹ ÇỐ ÔâÍ-ÍÍ¹- ṌÁÒ¹ ì́
ÁÙ¿ÇÕè-ÍÍ¹-́ ÕÁÒ¹ ì́ áÅÐ ÁÔÇÊÔ¤-ÍÍ¹-́ ÕÁÒ¹ ì́ à»ç¹-
µé¹

ã¹ÊèÇ¹¢Í§ÃÐ´Ñº¤ÇÒÁàÃçÇ·Õèãªéã¹-
¡ÒÃÊ×èÍÊÑÒ³º¹â¤Ã§¢èÒÂâ·Ã¤Á¹Ò¤ÁÁÕ-
á¹Çâ¹éÁÊÙ§¢Öé¹ÁÒ¡ ̈ Ò¡à ỐÁ·Õèà¤ÂÍÂÙèã¹ÃÐ Ñ́º-
¡ÔâÅäºµìµèÍÇÔ¹Ò·Õ (Kbps) ËÃ×Í¾Ñ¹äºµìµèÍ-
ÇÔ¹Ò·Õ áÅÐàÁ¡ÐäºµìµèÍÇÔ¹Ò·Õ (Mbps) ËÃ×Í-
ÅéÒ¹äºµìµèÍÇÔ¹Ò·Õ ã¹»Ñ̈ Ø̈ºÑ¹à¾ÔèÁ¢Öé¹à»ç¹ÃÐ Ñ́º-
à·ÃÒäºµìµèÍÇÔ¹Ò·Õ (Tbps) ËÃ×Í¾Ñ¹ÅéÒ¹äºµì-
µèÍÇÔ¹Ò·Õ áÅÐ¤Ò´ÇèÒÍÒ¨¨ÐÊÙ§¢Öé¹ä»àÃ×èÍÂæ
à¹×èÍ§¨Ò¡¢³Ð¹ÕéÁÕá¹Çâ¹éÁ·Õè̈ Ð·´ÅÍ§Êè§¡Ñ¹·Õè-
ÃÐ Ñ́ºà»ç¹ÃéÍÂæ à·ÃÒäºµìµèÍÇÔ¹Ò·Õ¡Ñ¹ºéÒ§áÅéÇ-
ã¹ËéÍ§·´ÅÍ§â·Ã¤Á¹Ò¤Á¢Í§ºÃÔÉÑ·µèÒ§æ
àªè¹ Õè»Øè¹ áÅÐÊËÃÑ°ÍàÁÃÔ¡Ò

´Ñ§¹Ñé¹â¤Ã§¢èÒÂâ·Ã¤Á¹Ò¤Áã¹-
Í¹Ò¤µ¨Ð¡ÅÒÂà»ç¹â¤Ã§¢èÒÂáÊ§ (Optical
Network) ·Ñé§ËÁ´ à¾×èÍÃÍ§ÃÑº¡ÒÃà¾ÔèÁ¢Öé¹-
ÍÂèÒ§ÃÇ´àÃçÇ¢Í§¤ÇÒÁµéÍ§¡ÒÃ é́Ò¹áº¹ ì́ÇÔ̧ -
·Õè¡ÇéÒ§¢Öé¹áÅÐäÁèÁÕ¢Õ´¨Ó¡Ñ´ ÃÇÁ·Ñé§ÃÐ´Ñº-
¤ÇÒÁàÃçÇ·Õèãªéã¹¡ÒÃÊ×èÍÊÑÒ³ËÃ×ÍÊè§¢éÍÁÙÅ-
µèÒ§æ ÃÐËÇèÒ§¡Ñ¹

¹Ñè¹ËÁÒÂ¶Ö§ ¡ÒÃ¾Ñ²¹Òà·¤â¹âÅÂÕ-
ÎÒÃì́ áÇÃìµéÍ§ä é́ÃÑº¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒÍÂèÒ§µèÍà¹×èÍ§-
áÅÐÊÍ´¤ÅéÍ§¡Ñ¹.
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